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W artykule oméwiono zagadnienia zwigzane ze stosowaniem urzadzeri samohamownych jako sprzetu zabezpieczajacego przed
upadkiem z wysokosci. Nalezg one do jednych z najczesciej stosowanych sktadnikéw indywidualnych systeméw przeznaczonych
do zabezpieczenia pracownika i powstrzymywania jego spadania. Istotg dziatania tych urzadzen jest umozliwienie uzytkownikowi
swobodnego przemieszczania sie gtéwnie w kierunku pionowym, a w sytuacji utraty kontaktu ze stanowiskiem pracy — zapewnienie
bezpiecznego powstrzymania spadania. Ponadto opisano wybrane konstrukcje takich urzadzen i problemy, jakie mogg wystapi¢
podczas ich wspétpracy z elastycznymi punktami kotwiczacymii podczas pracy w poziomie, oraz zaprezentowano autorskie modele
urzadzen samohamownych zaprojektowane do wspétpracy z tego rodzaju podzespotami kotwiczacymi.

Stowa kluczowe: praca na wysokosci, sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci, sterujgce systemy elektroniczne, elastyczne
punkty kotwiczenia

Retractable type fall arresters and their cooperation with flexible anchor points

The article discusses issues related to the use of retractable type fall arresters as fall protection equipment. They are among one of
the of the most commonly used components of individual systems designed to protect the employee and stop their fall. The essence
of the operation of these devices is to allow the user to move freely mainly in the vertical direction, and in the situation of loss of
contact with the workstation to safely stop his fall. In addition, selected designs of such devices and problems that may occur when
working with flexible anchor points and when working horizontally are described, and original models of retractable type fall arresters
designed to work with this type of anchor components are presented.
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Analiza baz danych Gléwnego Urzedu
Statystycznego oraz Pafistwowej Inspek-
¢ji Pracy dowodzi, ze upadek z wysokosci
jest jednym z najpowazniejszych zagrozen
w §rodowisku pracy, zwlaszcza w takich ga-
teziach przemystu, jak gérnictwo, energe-
tyka i budownictwo. W latach 2016-2020
podczas realizacji prac budowlanych 354
0s6b zostalo ciezko rannych, a 240 stra-
cito zycie. Wypadki te wynikaly gtéwnie
z nieprzestrzegania przepiséw bhp oraz
ze stosowania niekompletnego lub prze-
starzatego sprzetu chroniacego przed
upadkiem z wysoko$ci, a czesto réwniez
z braku tego sprzetu [1]. W 2024 r. na 2179
poszkodowanych w analizowanych przez
inspektoréw wypadkach przy pracy az
506 0s6b pracowalo w zaktadach budow-
lanych (65 z tych os6b zmarlo). Pomimo
wielu staran i wprowadzania nowocze-
snych rozwigzan w dziedzinie bezpie-
czenistwa wypadkowos¢ w budownictwie
wcigz utrzymuje si¢ na podobnym pozio-
mie, o czym $wiadcza dane z poprzednich
lat (w 2024 1. — 23,2%, w 2023 r. — 24,4%,
w 2022 r.— 25,1%) [2]. Stosowanie sprzetu
chroniacego przed upadkiem z wysokosci
czesto jest jedynym sposobem zabezpie-
czenia czlowieka pracujacego na wysoko-
$ci. Do zadan tego typu sprzetu mozna
zaliczy¢ przede wszystkim: powstrzymy-
wanie lub uniemozliwianie spadania, uta-
twienie pracy w zawieszeniu i zapewnienie
odpowiedniej pozycji ciata w trakcie wy-
konywania prac [3].

Powstrzymywanie spadania oznacza
wyhamowanie predkosci ciala czlowie-
ka, jaka osiagnal on w czasie spadania,
poprzez odebranie i pochtanianie prze-
jetej od niego energii. W wyniku tego
na czlowieka dziata zalezny od dtugosci
drogi hamowania impuls sity, kt6rej mak-
simum nie moze przekroczy¢ bezpiecznej
wartos$ci 6 kN. Aby zabezpieczy¢ uzytkow-
nika przed skutkami upadku, nalezy za-
stosowa¢ odpowiednio skonfigurowany
system powstrzymywania spadania, kt6-
ry pozwoli na rozlozenie sit dziatajacych
na czlowieka. Taki system musi zawiera¢
trzy podstawowe elementy: podzespét
kotwiczacy, podzespét faczaco-amorty-
zujacy i szelki bezpieczenistwa. Gléwnag
funkcja zespotu Iaczaco-amortyzujacego
jest polaczenie klamry zaczepowej szelek
z punktem kotwiczenia oraz amortyza-
¢ja upadku [4]. Przykladami tych podze-
spoléw s3 urzadzenia samozaciskowe ze
sztywna lub z gietka prowadnica, amor-
tyzatory widkiennicze z linka bezpieczen-
stwa i urzadzenia samohamowne [5].

W tym artykule opisano wybrane kon-
strukcje urzadzen samohamownych oraz
problemy, jakie moga wystapi¢ podczas

ich wspotpracy z elastycznymi punktami
kotwiczacymi oraz podczas pracy w po-
ziomie. Takie punkty w postaci poziomej
liny kotwiczacej lub tasmy widkienniczej
w polaczeniu z urzagdzeniem samohamow-
nym moga powodowa¢ zmniejszenie sku-
teczno$ci jego dzialania (objawiajacego
sie skokowym dziataniem) podczas po-
wstrzymywania spadania. W Centralnym
Instytucie Ochrony Pracy — Patistwowym
Instytucie Badawczym (CIOP-PIB) opra-
cowano elektroniczno-mechaniczny oraz
elektroniczno-magnetyczny system blo-
kowania w urzadzeniu samohamownym,
pozwalajgcy na wymuszone elektronicz-
nie jego zablokowanie — niezalezne od
zewnetrznej energii generowanej podczas
spadania czlowieka. Rozwiazanie to za-
pewnia nie tylko bezpieczng prace urza-
dzenia zakotwiczonego do elastycznego
punktu kotwiczenia, lecz takze skrécenie
drogi swobodnego spadania (i tym samym
zmniejszenie sit dzialajacych na cztowieka
podczas powstrzymywania spadania), a po-
nadto umozliwia prace urzadzenia samo-
hamownego w pozycji zar6wno pionowej,
jak i poziomej (lub zblizonej do poziomej).
Celem niniejszego artykulu jest przed-
stawienie mozliwos$ci wykorzystania
sterujacych systemoéw elektronicznych
w urzadzeniach samohamownych prze-
znaczonych do wspélpracy z elastycznymi
punktami kotwiczacymi oraz zaprezen-
towanie wykonanych w CIOP-PIB autor-
skich modeli urzadzer samohamownych
przeznaczonych do wspolpracy z takimi
podzespotami kotwiczacymi.

Urzadzenia samohamowne -
budowa i sposob dziatania

Urzadzenia samohamowne [6-10] spel-
niajace wymagania PN-EN 360:2005 [11]
sa obecnie jednymi z najskuteczniejszych
podzespoléw laczaco-amortyzujacych.
Konstrukcja i zasada dzialania predesty-
nuja je do stosowania na stanowiskach
pracy polozonych na wysokosci, gdzie
pracownik jest zmuszony do przemiesz-
czania sie gléwnie w kierunku pionowym
w celu wykonania okre$lonych czynnosci.
Z punktu widzenia bhp do najwazniej-
szych zalet tych urzadzen naleza:

* ciagle zabezpieczanie uzytkownika
podczas jego przemieszczania si¢ po
stanowisku pracy,

® ograniczenie sity powstrzymujacej
spadanie (dziatajacej na uzytkownika
poprzez szelki bezpieczenistwa) do bez-
piecznej wartosci,

® ograniczanie do minimum drogi swo-
bodnego spadania,

* wymuszenie odpowiedniej pozy-
¢ji uzytkownika (pionowej nogami

do dotu) podczas powstrzymywania

spadania z wysokosci.

Gléwnymi podzespotami i elementa-
mi urzadzen samohamownych, umoz-
liwiajacymi spelnienie wymienionych
zadan, s3:
® obudowa z uchwytem przeznaczonym

do mocowania w punkcie kotwiczenia

na konstrukeji stanowiska pracy,

* linka stalowa lub tasma zakoniczona
zatrzasnikiem umozliwiajacym pota-
czenie z klamra zaczepowa szelek bez-
pieczefistwa,

* zapadkowy mechanizm blokujacy oraz
hamujacy mechanizm cierny,

* beben, na ktérym zwijana jest linka/
tasma ze sprezyng powodujaca jej wcia-
ganie.

W dziataniu urzadzenia samohamow-
nego wyréznia si¢ dwa tryby pracy. Pierw-
szy jest zwigzany z przemieszczaniem
sie pracownika na stanowisku pracy ze
stala niewielka predkoscia, a drugi — ze
spadaniem powodujacym nagtle zwick-
szenie predkosci rozwijania linki/tasmy
na skutek utraty kontaktu z podiozem.
W pierwszym przypadku nastepuje po-
wolne wysuwanie sie¢ linki/tasmy i jej
zwijanie na beben, gdy pracownik odda-
la sie od urzadzenia lub do niego zbliza.
W drugim przypadku (czyli po rozpo-
czeciu spadania uzytkownika) predkos¢
obrotowa bebna gwaltownie rosnie, a po
przekroczeniu warto$ci granicznej naste-
puje zablokowanie urzadzenia i urucho-
mienie hamulca ciernego lub rozdzieranie
amortyzatora wlékienniczego. Dzieki
takiemu rozwiazaniu nastepuje pochta-
nianie energii kinetycznej spadajacego
czlowieka i ograniczenie sity dzialajacej
na klamre zaczepowy szelek bezpieczen-
stwa do wartosci nieprzekraczajacej 6 kN.

Budowa mechanizméw blokujgcych
r6zni sie w zaleznosci od konstrukeji
konkretnych urzagdzen samohamownych
(rys. 1). Réznice dotycza gléwnie: sposobu
realizacji funkcji blokowania urzadzenia,
miejsca umieszczenia zapadek, materia-
tu, z ktérego wykonano urzadzenie, oraz
jego odpornosci na zanieczyszczenia
i uszkodzenia.

Mechanizm typowej blokady urza-
dzenia samohamownego, przedstawiony
na rys. 2, sklada sie z nastepujacych gtow-
nych elementéw:

* zapadek osadzonych na osi obrotu;

* sprezynek Sciggajacych zapadki;

® pierscienia z wewnetrznym uzebie-
niem, o ktéry blokuja sie zapadki;

® hamulca ciernego wspélpracujacego
z pierScieniem;

® bebna, na ktéry jest nawinieta linka
(tasma) urzadzenia;

* osi obrotu bebna osadzonej w obudo-
wie urzadzenia.



Rys. 1. Przyktady réznych konstrukcji mechanizméw blokujacych w urzadzeniach samohamownych. Strzatkami zaznaczono

zapadki blokujace (fot. Marcin Jachowicz)

Fig. 1. Examples of various designs of locking mechanisms in retractable type fall arresters. Arrows indicate the locking pawls

(photo: Marcin Jachowicz)
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Rys. 3. Widok urzadzenia samohamownego wyposazonego
w tasme widkiennicza: bez amortyzatora wiékienniczego (po
lewej) i z amortyzatorem wiékienniczym (po prawej) (fot. Mar-
cin Jachowicz)

Fig. 3. View of the retractable type fall arrester equipped with
a textile tape: without textile shock absorber (left) and with
textile shock absorber (right) (photo: Marcin Jachowicz)

Rys. 2. Konstrukcja typowej blokady urzadzenia samohamownego: 1 - zapadka, 2 - 0$ obrotu zapadki, 3 - sprezynka $cia-
gajaca zapadki, 4 - pierscier z wewnetrznym uzebieniem, 5 - hamulec cierny, 6 — beben, 7 - 0 obrotu bebna. Strzatkami
oznaczono kierunek przemieszczania sie zapadek (fot. Marcin Jachowicz)

Fig. 2. Construction of a typical locking mechanism of a retractable type fall arreste: 1 - pawl, 2 - axis of rotation pawl, 3 - spring
pulling the pawl, 4 - ring with internal toothing, 5 - friction brake, 6 - drum, 7 - axis of rotation of the drum. Arrows indicate
the direction of movement of the pawls (photo: Marcin Jachowicz)

Przykladowe rozwiazania techniczne
urzadzen samohamownych wyposazo-
nych w tasme wlékiennicza przedstawio-
no na rys. 3, a urzadzenie wyposazone
w stalowg linke — na rys. 4.

Sposoby kotwiczenia
na stanowiskach pracy

Urzadzenia samohamowne stosowane
do ochrony ludzi przed upadkiem z wy-
sokosci musza by¢ w odpowiedni sposéb
polaczone z konstrukcja stanowiska pracy.

Takie polgczenie jest osiggane za pomoca
podzespotu kotwiczacego, w sktad ktérego
zazwyczaj wchodzg: elementy typu zatrza-
$nik, zaczep nozycowy, linka opasujaca
itp. oraz elementy (fragmenty) konstrukeji
stanowiska pracy — np. belka konstrukcyj-
na lub rura rusztowania.

Zgodnie z normami PN-EN 360:2005
i PN-EN 795:2012 [11, 12] wymagania sta-
wiane dotychczas podzespolom kotwi-
czacym do urzadzeri samohamownych
dotycza trzech podstawowych aspektéw:
® odpornosci na obcigzenie statycz-

ne i dynamiczne, gwarantujacej, ze

Rys. 4. Widok urzadzenia samohamownego wyposazonego
w stalowg linke (fot. Marcin Jachowicz)

Fig. 4. View of the retractable type fall arrester equipped with
a steel line (photo: Marcin Jachowicz)




Rys. 5. Przyktad instalacji urzagdzenia samohamownego za
pomoca linki opasujacej

Fig. 5. Example of the installation of a retractable type fall
arrester with a strapping line

podzespot kotwiczacy nie ulegnie
zerwaniu podczas powstrzymywania
spadania;

¢ ksztattu, wymiaréw itp., zapewniaja-
cych niezawodne polaczenie urzadze-
nia samohamownego z podzespotem
kotwiczacym;

® umiejscowienia w pionie nad gltowa
uzytkownika, aby zminimalizowa¢
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Rys. 6. Przyktad instalacji urzadzenia samohamownego do poziomej liny kotwiczacej
Fig. 6. Example of installation of a retractable type fall arrester to a horizontal anchor line

droge spadania i zabezpieczy¢ przed

wystapieniem ruchu wahadtowego

uzytkownika podczas powstrzymy-
wania spadania.

Badania prowadzone w Zakladzie
Ochron Osobistych CIOP-PIB wska-
zuja, ze praca z urzadzeniem samoha-
mownym w przypadku jego polaczenia
z elastycznym punktem kotwiczenia

0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
Czas [s]
0,3 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Czas [s]

Rys. 7. Przyktad przebiegu czasowego sity mierzonej w lince urzadzenia samohamownego podczas powstrzymywania
spadania: a) podczas prawidtowego dziatania, b) podczas dziatania skokowego
Fig. 7. Example of the time course of the force measured in the line of a retractable type fall arrester during fall arrest: a) during

correct operation, b) during jump operation

—np. za pomoca linki opasujacej element

konstrukcyjny (fragment zabetonowanej
rury), zakonczonej zatrza$nikiem (rys. 5)
lub za pomoca poziomej liny kotwicza-
cej, z ktorg wspolpracuje uchwyt urzadze-
nia samohamownego, rozpietej miedzy
fragmentami konstrukcji stanowiska
pracy (rys. 6) — jest praca w szczeg6lnych
warunkach.

Biorac pod uwage wyniki przeprowa-
dzonych badan, nalezy wnioskowa¢, ze
w przypadku urzadzenia samohamowne-
go wspolpracujacego z elastycznym punk-
tem kotwiczenia mozna si¢ spodziewac
jego mniejszej efektywnosci i skokowego
dziatania (objawiajacego si¢ naprzemien-
nym blokowaniem i odblokowywaniem
urzadzenia) podczas powstrzymywania
spadania (rys. 7).

Zjawisko skokowego dziatania
urzadzenia samohamownego

Dziatanie typowej blokady urza-
dzenia samohamownego, pokazanej
na rys. 2, jest zapoczatkowane poprzez
spadanie swobodne cztowieka i ciagly
wzrost predkosci wysuwania linki, ktory
powoduje wzrost predkosci obrotowe;
bebna i uktadu zapadek oraz wzrost sity
odsrodkowej dzialajacej na zapadkiiich
rozchylenie (w kierunku oznaczonym
na rys. 2 za pomocy strzatek). Proces
rozchylania zapadek, ktéremu przeciw-
dzialaja sprezynki, trwa do chwili ich za-
czepienia o wewnetrzne zeby pierécienia,
zablokowania wysuwania sie linki i uru-
chomienia hamulca ciernego, w ktérym
nastepuje wytracanie energii kinetycznej.
W tym samym momencie nastepuje
odksztalcenie elastycznego podzespotu
kotwiczacego. Po osiggnieciu maksymal-
nej deformacji nastepuje jego powrédt
do potozenia poczatkowego i pociagnig-
cie cztowieka do géry. Kiedy sita w lin-
ce urzadzenia spadnie do zera, zapadki
blokujace powrdceg do pozycji wyjscio-
wej, nastapi odblokowanie mechanizmu
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i ponowny spadek czlowieka oraz ponow-
ne powstrzymywanie jego spadania. Takie
dziatanie, obejmujgce kilka lub kilkana-
$cie cykli, objawia sie charakterystycz-
nym skokowym opadaniem czlowieka
az do momentu catkowitego wysuniecia
sie linki z urzadzenia lub do osiggniecia
podtoza.

Analizujac przedstawione zjawisko,
mozna wyciagna¢ wniosek, ze skokowe
dziatanie blokady urzadzenia samoha-
mownego jest spowodowane wlasnosciami
sprezystymi uktadu: linka urzadzenia —
podzesp6t kotwiczacy. Energia zmagazy-
nowana w tym ukladzie po zatrzymaniu
spadania cztowieka nie jest dostatecznie
rozpraszana, lecz oddawana z powrotem,
co powoduje ruch do géry i odblokowanie
zapadek. Cykliczne odblokowywanie si¢
zapadek w trakcie spadania skutkuje roz-
wijaniem sie ta§my badz linki urzadzenia
samohamownego. W zwiazku z tym pra-
cownik przypiety do konica linki wedruje
skokowo w dét. Ta wada moze w bezpo-
$redni sposéb wplyna¢ na utrate zdrowia,
a nawet zycia cztowieka.

Konstrukcja modeli urzadzen
samohamownych

Zmiane konstrukeji urzadzen samoha-
mownych poprzez modyfikacj¢ sposobu
ich blokowania zaprezentowano na przy-
ktadach dwéch typéw urzadzen. Pierwsze
z nich, o duzych gabarytach (rzedu kil-
kudziesieciu centymetréw) i duzej ma-
sie (wynoszacej kilka kilogramaéw), jest
wyposazone w linke stalows, a drugie,
o malych gabarytach (rzedu kilkunastu
centymetréw) i niskiej masie (ok. 1 kg) —
w tasme wlokiennicza.

Cze$¢ mechaniczna wiekszego urza-
dzenia (rys. 8) zostata zmodernizowana
poprzez dotozenie bistabilnego solenoidu
sterowanego elektronicznie. Wysuniecie
jego trzpienia powoduje odchylenie za-
padki zamocowanej na tarczy bebna, ktéra
powoduje zablokowanie urzadzenia oraz
brak mozliwosci wysuniecia linki stalowe;j.

Cze$¢ elektroniczna z elementami
wykonawczymi systemu blokowania jest
zamocowana do obudowy urzadzenia sa-
mohamownego. Blokowanie z wykorzysta-
niem ukladu elektronicznego nastepuje
wskutek uruchomienia bistabilnego sole-
noidu z trzpieniem, ktéry aktywuje wbu-
dowane oryginalne zapadki urzadzenia
samohamownego (rys. 9).

Pod wzgledem mechanicznym kluczo-
wym aspektem bylo miejsce zamocowania
solenoidu. Z jednej strony jego trzpieni
nie mégt uszkodzi¢ zadnych elementéw
oryginalnego urzadzenia, a z drugiej — wy-
suniecie trzpienia musiato spowodowa¢

Rys. 8. Urzadzenie samohamowne wyposazone w elektroniczny system blokowania: 1 - obudowa, 2 - bistabilny solenoid,
3 - elektroniczny system sterowania, 4 - trzpieri solenoidu, 5 - zapadka, 6 — 0§ gtéwna, 7 - tarcza bebna, 8 - beben, 9 -

stalowa linka, 10 - punkt zaczepowy, 11 - sprezyna powrotna

Fig. 8. Retractable type fall arrester equipped with an electronic locking system: 1 - housing, 2 - bistable solenoid, 3 - elec-
tronic control system, 4 - solenoid pin, 5 - pawl, 6 — main axis, 7 - drum disc, 8 - drum, 9 - steel line, 10 - attachment point,

11 - return spring
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Rys. 9. Schemat blokowania z wykorzystaniem serwomechanizmu: 1 - bistabilny solenoid z trzpieniem, 2 - zapadka (fot.

Marcin Jachowicz)

Fig. 9. Diagram of locking operation using servo: 1 - bistable solenoid with pin, 2 - pawl (photo: Marcin Jachowicz)

aktywacje zapadki. Zaprojektowano
wiec specjalng obudowe i wytworzono ja
technika druku 3D (rys. 10). Konstruk-
¢je mechanizmu blokujgcego urzadzenia
samohamownego z ta§ma wi6kiennicza
przedstawiono na rys. 11.

Podczas normalnego uzytkowania
i przemieszczania si¢ czlowieka na sta-
nowisku pracy ta§ma urzadzenia odwi-
ja sie z bebna i nawija dzieki sprezynie
umieszczonej wewnatrz mechanizmu.
W przypadku gwaltowanego przyspie-
szenia rozwijania tasmy, wywolanego np.

rozpoczeciem spadania, pod wpltywem
dzialania sily odsrodkowej odchylaja sie
ruchome zapadki i blokujg o tarcze zeba-
ta. W ten sposéb rozwijanie tasmy (i spa-
danie pracownika) zostaje zatrzymane.
Aby umozliwi¢ bezpieczna wspdtprace
urzadzenia z elastycznymi punktami ko-
twiczacymi oraz zapewnic jego blokade,
wprowadzono pewne modyfikacje. Cze$¢
mechaniczna urzadzenia samohamow-
nego zmodernizowano poprzez doto-
zenie elektromagnesu sterujacego oraz
ruchomego magnesu statego (rys. 12).
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Rys. 11. Konstrukcja mechanizmu blokujacego urzadzenia samohamownego z taéma widkiennicza (fot. Marcin Jachowicz)
Fig. 11. Construction of the locking mechanism of the retractable type fall arrester with a textile tape (photo: Marcin Jachowicz)

Rys. 10. Obudowa solenoidu
Fig. 10. Solenoid housing

Rys. 12. Model opracowanego urzadzenia samohamownego z tasma widkiennicza (fot. Marcin Jachowicz)
Fig. 12. Model of the developed retractable type fall arrester with textile tape (photo: Marcin Jachowicz)

Przesunig¢cie magnesu statego pod
wplywem pola magnetycznego wplywa
na ferromagnetyczne, ruchome zapadki
urzadzenia samohamownego i powodu-
je ich odchylenie, zablokowanie tarczy
urzadzenia i brak mozliwosci wysuniecia
tasmy bezpieczenstwa.

Zwarta konstrukcja przedstawionego
urzadzenia samohamownego uniemoz-
liwia bezpo$rednig ingerencje w me-
chanizm blokujacy — by rozwiaza¢ ten
problem i zapewni¢ odpowiedni poziom
bezpieczenstwa uzytkownika, zastosowa-
no magnes staly, sterowany za pomoca
sifownika elektromagnetycznego. Oba te
elementy polaczono za pomocy ztacza
przegubowego (rys. 13 i 14), ktére zapew-
nia plynng prace ukfadu.

Catos$¢ zostata umieszczona w spe-
cjalnie zaprojektowanej obudowie, ktérg
wykonano technikg druku 3D. Kluczowa
role odgrywatla doktadnos¢ wykonania

i odwzorowania geometrii obudowy,
a zwlaszcza miejsca ,,pracy” magnesu sta-
tego, ktory bezposrednio, pod dziataniem
pola magnetycznego, powoduje odchyla-
nie z polozenia réwnowagi ruchomych,
ferromagnetycznych zapadek.

Podsumowanie

Przedstawione urzadzenia samoha-
mowne z elektroniczno-mechanicznym
oraz elektroniczno-magnetycznym sys-
temem blokowania zostaly sprawdzone
pod wzgledem poprawnosci dziatania
z wykorzystaniem metod badan okreslo-
nych w PN-EN 360 [11]. Wprowadzone
modyfikacje w systemach blokujacych
pozwalaja na programowalne, niezalezne
od zewnetrznej energii generowanej pod-
czas spadania cztowieka uruchomienie
blokowania. Zmodyfikowane konstrukcje

Rys.13. Potaczenie przegubowe (fot. Marcin Jachowicz)
Fig. 13. Articulated joint (photo: Marcin Jachowicz)

Rys. 14. Konstrukcja potaczenia przegubowego przedsta-
wionego narys. 13
Fig. 14. Construction of the articulated joint shown in Fig. 13

zapewniajg zatrzymanie i permanentne
zablokowanie mechanizmu zapadkowe-
go w urzadzeniu samohamownym i tym
samym powstrzymanie jego skokowego
dzialania. Ponadto elektroniczny system
sterowania gwarantuje skrécenie drogi
swobodnego spadania, a wigc zmniejsze-
nie sil dzialajacych na cztowieka podczas
powstrzymywania spadania.
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Dziatanie systemu elektronicznego nie
wplywa na podstawowy system blokujacy
wykorzystujacy sile odsrodkowa, co jest
bardzo wazne w aspekcie bezpieczenstwa.
Systemy te pracuja niezaleznie i dubluja
funkcje ochronne. Ponadto w przypadku
braku zasilania zapadki zostana zabloko-
wane automatycznie, a w razie catkowitej
awarii cze$ci elektronicznej urzadzenia
jego cze$¢ mechaniczna bedzie pracowa-
ta bez zakt6cen, wigc urzadzenie bedzie
nadal sprawne i bezpieczne.

Podczas weryfikacji dziatania opraco-
wanych modeli urzagdzen samohamow-
nych (przeprowadzonej z wykorzystaniem
metod badan opisanych w PN-EN 360
[11]) stwierdzono, ze za kazdym razem
dziataly one prawidtowo i podczas po-
wstrzymywania spadania wezadnym ba-
daniu nie wystapito dziatanie skokowe.

Systemy elektroniczne implementowa-
ne do $srodkéw ochrony indywidualnej
moga znacznie zwigkszy¢ jego funkcjo-
nalnos¢ i poprawi¢ bezpieczenistwo os6b
pracujacych na wysokosci.

Organizatorzy:

noige contho

Zrealizowano na podstawie wynikdw V1 etapu
programu wieloletniego ,,Poprawa bezpieczeristwa
i warunkdw pracy”, finansowanego w zakresie
badar naukowych i prac rozwojowych ze srodksw
Narodowego Centrum Badai i Rozwoju. Projekt
nr LPN.O7 pt. ,,Urzgdzenie samohamowne chro-
nigce przed upadkiem z wysokosci przeznaczone
do wspdlpracy z elastycznymi podzespotami kotwi-
czaeymi’”. Koordynator programu: Centralny Insty-
tut Ochrony Pracy — Pavistwowy Instytut Badawczy.
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